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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS - INIAP

PROTOCOLO BASE PARA ENSAYOS DE VALIDACION DE
CULTIVARES - CAFE

1. ANTECEDENTES

Ecuador es un pais megadiverso, ya que se caracteriza por ser rico en ecosistemas,
especies y genes (polimorfismo) que deben ser conservados y utilizados de manera
racional y estratégica (Torres, 2010). Segun Salvatore et al (2005), los sistemas
agricolas productivos actuales, dependen de la diversidad genética para obtener
materiales mejorados que den respuestas al desarrollo y demanda de la agricultura y
contribuyan a la produccién en cantidad y calidad de alimentos para una poblacién
creciente.

De acuerdo a los objetivos y lineamientos del Plan Estratégico del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) 2018-2022, la institucion, entre otros
objetivos, debe contribuir al incremento sostenido y sustentable de la produccién,
productividad y al mejoramiento de los productos agropecuarios mediante la
generacion de nuevos cultivares o variedades, priorizando el uso racional y
conservacion de los recursos naturales, ademas de impulsar actividades para
obtencion de certificaciones relacionadas a la gestion de la 1&D+i y de propiedad
intelectual, refiriéndose en este Ultimo punto al registro y proteccién de las nuevas
variedades o clones mejorados (Zambrano et al., 2018).

Un equipo técnico de especialistas, realizara los ensayos en campo y dichas
pruebas indicaran que la variedad a ser registrada cumple con los requisitos de
adaptacion y distinguibilidad para emitir un informe técnico.

En este contexto, el Programa Nacional de Cacao y Café del INIAP, en el afio 2016
identifico como prioritaria la materializacion de un documento que, desde una
perspectiva técnica y cientifica, tenga como objetivo “orientar los trabajos de
investigacion, validacion y producciéon que desarrolla el equipo multidisciplinario del
INIAP en rubro café sobre el territorio nacional”.

Es asi, que en base a la literatura disponible y la experiencia del equipo de
investigadores del INIAP y de otras instancias externas, se definieron protocolos de
validacién en territorio, debidamente ilustrados para facilitar su comprension y
aplicacion por parte del publico en general, titulado “Mejoramiento y homologacion
de los procesos de investigacion, validacién y produccién de servicios en cacao y
café”.

Segun INGENIOS (2017) y otros autores (Gilliland y Gensollen, 2010; Ramirez et al.,
2010) es importante conocer que el derecho de obtentor no concede a su titular el
impedimento para que otras personas realicen los siguientes actos con respecto a la
variedad protegida:

a) Hacer uso en el ambito privado y sin fines comerciales.
b)  Con fines de ensefianza, investigacion cientifica o académica
C) Actos realizados con el fin de obtener una nueva variedad.
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De esta forma, el Estado garantiza y promueve un mayor equilibrio y equidad en el
sector agricola del pais. “La proteccion establecida en el presente Titulo se extiende
a las variedades pertenecientes a todos los géneros y especies vegetales siempre
que su cultivo, posesion o utilizacion no se encuentre prohibido por razones de salud
humana, animal o vegetal, soberania alimentaria, seguridad alimentaria y seguridad
ambiental.” Como lo manifiesta el Articulo 471 de INGENIOS sobre Material
protegible.

La Ley Organica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura
Sustentable, en su articulo Nro. 33 indica que sélo podran ser sometidas al proceso
de certificacion de semilla los cultivares inscritos como tales en el Registro Nacional
de Cultivares. Adicionalmente en el articulo Nro. 39 sefiala que la Autoridad Agraria
Nacional inscribird por una sola vez el material para la produccion de semillas
certificadas en el registro nacional de semillas y que estd prohibido comercializar
semillas certificadas que no estén inscritas en el indicado Registro.

En el Reglamento a la Ley Orgénica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la
Agricultura Sustentable en el articulo Nro. 45 se estable los requisitos para realizar el
registro de los cultivares, entre los cuales consta el informe de resultados de
ensayos de validacion de cultivares. Ademas, en dicho reglamento indica en su
Seccion Il, Articulo 50, que los ensayos de validacion de cultivares son las pruebas
en campo, a las que se somete un cultivar como requisito previo al registro de
cultivares, con la finalidad de verificar: 1) La adaptacién a una zona agroecoldgica
definida; 2) Validacion agronomica y/o agroindustrial, segun la informacién
proporcionada en la ficha técnica del cultivar; y 3) Validacién de los descriptores
varietales reportados por el interesado.

2. JUSTIFICACION

A fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento a la Ley Orgéanica de
Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura Sustentable- LOASFAS
emitido por parte de la Presidencia de la Republica y publicado en registro oficial
Nro. 194 , el Instituto tiene que acogerse a las competencias establecidas en dicho
documento y debe elaborar los protocolos de para ejecutar los ensayos de
validacion.

El Reglamento a la Ley Orgéanica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la
Agricultura Sustentable indica en su Seccion Il, Articulo 51, indica que los ensayos
de validacién de cultivares deberan realizarse con base al protocolo establecido por
el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), el cual sera adaptado segun
cada caso.

Ademas, este Reglamento indica en el Articulo 53 que la Autoridad Agraria Nacional,
como parte del proceso del registro del cultivar recibira de parte del INIAP una copia
del informe de resultados y verificara los resultados favorables de dichos ensayos,
para emitir el certificado de registro respectivo previa recomendacion del Comité
Técnico de Semillas.
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

- Validar el desarrollo y productividad de cultivares de café arabigo y canephora en
parcelas de investigacion y/o comerciales.

3.2 Objetivos Especificos

- Validar la adaptacion de cultivares de café arabigo y canephora en una zona
agroecoldgica definida.

- Evaluar descriptores cualitativos y cuantitativos de cultivares de café arabigo y
canephora.

4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Materiales
4.1.1 Material vegetal

Plantas de las nuevas variedades de café a registrarse y de los materiales
notoriamente conocidos (testigos) para su evaluacién. Se evaluardn maximo tres
cultivares que entregue el interesado y los testigos comerciales o de referencia se
definiran en el protocolo especifico.

4.1.2 Insumos agropecuarios

Insumos requeridos para el mantenimiento del experimento, que incluira fertilizantes,
fungicidas, insecticidas, herbicidas, y otros, acordes a un manejo racional de los
mismos.

4.1.3 Materiales y Equipos

Se indicaran los materiales y equipos que se requeriran para la validacion de los
cultivares segun sea el caso del interesado.

4.2 Metodologia

4.2.1 Caracteristicas del sitio experimental
4.2.1.1 Ubicacion

Se indicaran las caracteristicas del sitio experimental donde se realice el ensayo de
validacién. La informacion a registrase se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Ubicacién del experimento

Provincia
Cantén
Parroquia
Sitio
Latitud
Longitud

El ensayo se realizara minimo en dos localidades dependiendo de los clones o
materiales genéticos y los requerimientos del interesado. Cualquier variacion en el
numero de localidades se definira en el protocolo especifico.
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4.2.1.2 Caracteristicas agroclimaticas

Se registraran las condiciones climaticas del sitio experimental donde se realice el
ensayo de validacion. La informacién a registrarse se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Condiciones climaticas del sitio experimental

Zona climatica

Altitud

Temperatura promedio
Precipitacién media anual
Heliofania

Humedad relativa promedio

4.2.1.3 Caracteristicas edéaficas

Previo a la implementacion del ensayo, se realizara un andlisis de suelo para
conocer las caracteristicas fisico-quimicas del mismo, como base para el manejo
nutricional y riego del cultivo en evaluacién, evitando restricciones nutrimentales y de
agua para que los cultivares expresen sus caracteres distintivos.

4.2.2 Tratamientos

Se indicara el nimero de cultivares con sus hombres respectivos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Tratamientos a evaluarse.

N° Tratamiento | Descripcién
T1
T2
T3
T4

4.2.3 Unidad experimental

La unidad experimental, estara constituida por al menos 10 plantas (variedades,

hibridos o clones) por repeticion (al menos 3 repeticiones) de cada cultivar, y debera
registrarse la siguiente informacion (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Caracteristicas de la unidad experimental.

Unidad experimental Caracteristicas
Numero de unidades experimentales
NuUmero de repeticiones

Numero de tratamientos

Area total del experimento (m?)

Area neta del experimento (m?)
Distancia entre hileras (m)

Distancia entre plantas (m)

Distancia entre caminos (m)

Numero de plantas por parcela total
Numero de plantas por parcela neta
Area parcela total (m?)

Area parcela neta (m?)

Numero de ©plantas total por
tratamiento

Numero de plantas por ensayo total
Numero de plantas parcelas netas total

4.2.4 Andlisis estadistico

En todos los ensayos de campo se aplicaran las técnicas de la estadistica
descriptiva, univariadas y multivariada, los andlisis de varianza mediante DBCA vy
comparacion de medias, de Tukey al 5% para determinar diferencias entre medias.

Para el analisis de datos se utilizan diferentes paquetes estadisticos, como por
ejemplo, INFOSTAT o R.

4.2.5 Variables o descriptores y métodos de evaluacion

De acuerdo a la variedad de café en evaluacion, las variables corresponden a las
obtenidas a nivel de campo (agronémico, productivo y sanitario) y a nivel de
laboratorio (Analisis fisicos y sensoriales de los granos de café), siguiendo la guia de
evaluacién elaborados en el 2016 y descritos por Loor et al; (2016).

4.2.5.1 Seleccién de los descriptores

Los requisitos basicos que un descriptor deberia satisfacer antes de su utilizacion
consisten en que su expresion: a) resulta de un cierto genotipo o de una cierta
combinacién de genotipos; b) es lo suficientemente consistente y repetible en un
medio ambiente particular; ¢) muestra una variacion suficiente entre las variedades
gue permite establecer la distincion; d) puede definirse y reconocerse con precision;
e) permite que se cumplan los requisitos sobre la homogeneidad; f) permite que se
cumplan los requisitos sobre la estabilidad, es decir, produce resultados consistentes
y repetibles después de cada reproduccion o multiplicacion repetida o, en caso
necesario, al final de cada ciclo de reproduccién o multiplicacién.

Cabe mencionar que no existe ningun requisito que exija que el caracter tenga valor
o utilidad comercial. No obstante, si un caracter que tiene valor o utilidad comercial
satisface todos los criterios para su inclusién, podra considerarse en la manera
habitual.
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

4.2.5.2Niveles de expresién de los caracteres

Con el fin de poder validar los cultivares, cada caracter se divide en una serie de
niveles, y se atribuye una “Nota” numérica a la redaccion de cada nivel.

4.2.5.3 Caracteres cualitativos

Los “caracteres cualitativos” son los que se expresan en niveles discontinuos (por
ejemplo, el sexo de la planta: dioico femenino (1), dioico masculino (2), monoico
unisexual (3), monoico hermafrodita (4)). Estos niveles de expresion se explican por
si mismos Yy tienen un significado independiente. Todos los niveles son necesarios
para describir la gama completa del caracter, mientras que toda forma de expresion
puede describirse mediante un Unico nivel. El orden de los niveles no es importante.
Por regla general, los caracteres no son influenciados por el medio ambiente (UPOV,
2002).

4.2.5.4 Caracteres cuantitativos

En los “caracteres cuantitativos”, la expresion abarca toda la gama de variaciones,
de un extremo a otro. La expresion puede inscribirse en una escala unidimensional
lineal continua o discontinua. La gama de expresion se divide en varios niveles de
expresion a los fines de la descripcion (por ejemplo, longitud del tallo: muy corto (1),
corto (3), medio (5), largo (7), muy largo (9). La divisién tiene por fin proporcionar, en
la medida en que resulta practico, una distribucién equilibrada a lo largo del nivel
(UPQV, 2002).

4.2.5.5 Caracteres pseudocualitativos

En el caso de los “caracteres pseudocualitativos”, la gama de expresion es, al
menos parcialmente, continua pero varia en mas de una dimensién (por ejemplo, la
forma: oval (1), eliptica (2), redonda (3), oboval (4) y no puede describirse
adecuadamente definiendo Unicamente los extremos de una gama lineal. De manera
similar a los caracteres cualitativos (discontinuos), de ahi el uso del término
“pseudocualitativo”, cada nivel de expresion individual tiene que ser determinado
para describir adecuadamente la gama del caracter (UPOV, 2002).

4.2.5.6 Variables a registrarse

Para cada material genético se definirdn los descriptores armonizados en base a lo
descrito en el punto 4.2.5. A continuacion, se presenta una lista de descriptores
bésicos (Cuadro 5), que deberan ampliarse de acuerdo a las caracteristicas
particulares de cada especie frutal. El registro de las variables se realizara con un
técnico especialista (SP 10) y un asistente de campo (SP 5).

Cuadro 5 Descriptores morfolégicos basicos de cultivares de café.

Descriptor Nivel de expresion Nota Observacion caréacter
Coénica 1 Se registra en 12 plantas
Elipsoide 2 (Parcela util) Unica evaluacion

Forma de la planta cilindrica 3 a los 36 meses de edad, se

evaluara de forma visual.

Muy corta 1 Se registra en 12 plantas
Altura de la planta Corta 3 (Parcela util), a partir de los 12
Media 5 meses de edad, se evalla cada
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Larga 7 6 meses, hasta los 60 meses,
Muy Larga 9 se utilizara regleta
Muy pequefio 1 Se registra en 12 plantas
Diametro de la cobertura Pequc—?ﬁo 3 (Parcela util), a partir de, los 36
foliar Medio 5 meses de edad, se evalla cada
Grande 7 12 meses, hasta los 60 meses,
Muy grande 9 se evaluara de forma visual
Se registra en 12 plantas
Rama primaria Corta 3 (Parcela util), a partir de los 12
plagiotropica: longitud del Media 5 meses de edad, se evalla cada
entrenudo Larga 7 6 meses, hasta los 60 meses,
se utiizara cinta métrica
-~ Se registra en 12 plantas
Rama primaria Mlgé%ﬁb" é (Parcela util), a partir de los 12
. - . . meses de edad, se evallla cada
plagiotropa: intensidad Media 5 6 meses. hasta los 60 meses
de la ramificacién Fuerte 7 de edad ’Se evaluara de forma
Muy fuerte 9 ' visual
Se registra en 12 plantas
Mlgofg ta é (Parcela util), a partir dq los 12
Hoja: longitud Media 5 meses de edad, se evalla cada
Larga 7 6 meses, hasta Igs 60 meses
de edad. Se utilizara cinta
Muy larga 9 métrica
Se registra en 12 plantas
Mtgs?rztéﬁgha é (Parcela util), a partir dg los 12
Hoja: anchura Media 5 meses de edad, se evalla cada
Ancha 7 6 meses, hasta I_o_s 60 meses
de edad. Se utilizara cinta
Muy ancha 9 métrica
Se registra en 12 plantas
Hoja: forma L?\cl::lglglga ; (Parcela util) unica evaluacion a
’ Eliptica 3 los 36 meses de edgd. Se
evaluara de forma visual.
-~ Se registra en 12 plantas
Hoja joven: pigmentacion Ausel\rJlted(i) debil ; (Parcela util) unica evaluacion a
antocianica fuzrtg 3 los 36 meses de edad. Se
evaluara de forma visual
Muy débil 1 Se registra en 12 plantas
Hoja externa: ondulacion Débil 3 (Parcela util) tnica evaluacion a
del borde Media 5 los 36 meses de edad. Se
Fuerte 7 evaluara de forma visual
. : Poco profunda 3 Se regi;tra en 12 planta_s
Hoja: profundidad de los Media 5 (Parcela util) tnica evaluacion a
nervios secundarios Profunda 7 36 meses de edad. Se evaluara
de forma visual
Se registra en 12 plantas
Hoja: domacios Ausentes 1 (Parcela util) tnica evaluacion a
' Presentes 9 los 36 meses de edad. Se
evaluara de forma visual
Se registra en 12 plantas
Inflorescencia: nimero de Baj(_) 3 (Parcela util) unica evaluacion a
flores Medio 5 los 36 meses de eq,ad, en
Alto 7 periodos de floracién. Se
evaluara de forma visual
Muy pequefio 1 Se registra en 12 plantas
Fruto: tamario Pequgﬁo 3 (Parcela util) tnica evaluacion a
' Medio 5 los 36 meses de edad, en
Grande 7 periodos de fructificacion. Se
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Muy grande 9 utilizara regla.
Se registra en 12 plantas
Amarillo 1 (Parcela util) unica evaluacion a
Fruto: color Naranja 2 36 meses de edad, en periodos
Rojo claro 3 de fructificacion. Se evaluara de
forma visual.
Se registra en 12 plantas
Pequefio 3 (Parcela util) se evaluaran en 1
Fruto: peso seco de 100 a4 cosecha a partir de los 36
Mediano 5 :
frutos meses de edad, en periodos de
Grande 7 L
fructificacion en cada pase de
cosecha. Se utilizara balanza.
Se registra en 12 plantas
Muy corta 1 (Parcela util) se evaluara en 1
Corta 3 cosecha a partir de los 36
Semilla: longitud Media 5 meses de edad, en periodos de
Larga 7 fructificacion en cada pase de
Muy larga 9 cosecha (100semillas). Se
utilizara regla.
Se registra en 12 plantas
(Parcela util) se evaluard en 1
Semilla: anchura Estrecha 3 cosecha a partir de los 36
' Media 5 meses de edad, en periodos de
Ancha 7 fructificacion en cada pase de
cosecha (100semillas). Se
utilizara regla.
Se registra en 12 plantas
(Parcela util) se evaluara en 1
Semilla arosor Delgado 3 cosecha a partir de los 36
9 Media 5 meses de edad, en periodos de
Grueso 7 fructificacion en cada pase de
cosecha (100semillas). Se
utilizara regla.
Se registra en 12 plantas
Muy pequefio 1 (Parcela util) se evaluard en 1
_ Pequefio 3 cosecha a partir de los 36
Semilla: peso de ; :
. Mediano 5 meses de edad, en periodos de
100 semillas L
Grande 7 fructificacion en cada pase de
Muy grande 9 cosecha (100semillas). Se
utilizara balanza
Muy corto 1 Se reg|,s'§ra en 12 plaqtas
(Parcela util) se evaluard en 1
. - Corto 3 -
Periodo entre floracion y Medio 5 vez a partir de los 36 meses de
cosecha edad, en periodos de floracién y
Largo 7 e .
fructificacion. Se evaluara de
Muy largo 9

forma visual.

4.2.5.6.1 A nivel de campo

e Caracteristicas agronémicas:

Se evaluard a partir de los 12 meses de establecido en campo, cada 6 meses,

durante 5 afos.

a. Altura de planta (AP. cm)

Esta variable se mide desde el nivel del suelo hasta el 4pice de la planta. Empleando
una regleta graduada en centimetros. Para esta variable se debe asegurar el
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desarrollo de un solo tallo por planta. En ensayos establecidos en terrenos con
pendientes, la persona que realiza la lectura de esta variable debe ubicarse y hacer
la medicion desde el sitio hacia donde esté la pendiente.

b. Diametro del tallo (DT. mm)

Esta variable se registra en el tallo de los cafetos, a 5 cm sobre el nivel del suelo,
empleando un calibrador tipo “Vernier” graduado en milimetros, segun la
metodologia descrita por Berlingeri et al., (2007).

c. Total de ramas por arbol (TRA)
Se contabiliza el nimero total de ramas principales presentes por planta de cafeto.

d. Total de ramas productivas (TRP)
Se contabiliza en cada planta solamente las ramas con granos.

e. Longitud de ramas productivas (LRP. cm)

Esta variable se registra tomando al azar una rama productiva del tercio medio,
desde la insercion de la rama hasta el apice de las mismas. Se midié con una
regleta graduada en centimetros.

f. Numero de nudos por rama (NNR)
Se registra en la misma rama de la variable anterior, contabilizando la cantidad de
nudos presentes.

g. Distancia entre nudos (DEN. cm)
Esta variable se obtiene al dividir el promedio obtenido en la variable “Longitud de
ramas productivas” para el valor obtenido en la variable “Numero de nudos por rama.

h. Grado de compactacion (GC. cm)
Se la obtuvo dividiendo la altura de planta para el nimero total de ramas de cada
arbol.

e Caracteristicas productivas:

a. Rendimiento de café cereza por planta (REN. kq)
Se registra el peso de la cosecha en cada una de las plantas de la parcela util. La
produccion se determina en kg de cerezal/planta/afio.

b. Porcentaje de granos vanos (GV. %)

De la cosecha de cada tratamiento de la parcela util, se toman 100 cerezas maduras
al azar. Luego, se colocan en un recipiente con agua, para posteriormente
contabilizar el nimero de cerezas que flotan. Se registra esta variable en cada pase
de cosecha. El porcentaje (%) maximo aceptado de granos vanos es del 5% para el
caso de café robusta y 8% para arabigo.

e Caracteristicas sanitarias:

Se evaluara a partir de los 24 meses de establecido en campo, cada 3 meses,
durante 5 afios.

En la evaluacién de problemas fitosanitarios en café, se considera la uniformidad de

la parcela en relacion al suelo, edad de la planta, manejo cultural, asi como las
plantas deberan pertenecer al mismo cultivar.
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

a. Porcentaje de dafio del minador de la hoja (Mh, %) Leucoptera coffeella Guerin-
Meneville (Lepidoptera: Lyonetiidae)

En cada planta se seleccionara una rama del tercio medio, determinando la
presencia de hojas con evidencia de minas activas (larvas vivas presentes).

El porcentaje de incidencia se establece con la siguiente formula:

NRHM
% IMHC =

NTR x 100

Donde:

% IMHC = Porcentaje de infestacién del minador de la hoja del café.
NRHM = Numero de ramas con hojas minadas.

NTR = Numero total de ramas evaluadas.

b. Incidencia de enfermedades presentes en hojas (EPH. %)
v" Roya (Hemileia vastatrix Berk & Broome)
v" Mancha de hierro (Cercospora coffeicola Berk & Cooke)
v" Mal de hilachas (Pellicularia koleroga Cooke)

De las ramas seleccionadas de la parte media de la planta, se realiza el conteo de
todas las hojas sanas y con presencia de la enfermedad.

Para determinar el porcentaje de incidencia, se aplica la siguiente ecuacion:

IEPH (%) Numero de hojas enfermas 100
= X
)~ Numero total de hojas observadas

Beneficio Postcosecha.
Este proceso se inicia inmediatamente después de la cosecha, mediante el
despulpado de las cerezas, empleando una maquina despulpadora.

Para café arabigo, el beneficio humedo convencional es un proceso de
transformacion del café cereza maduro a café pergamino himedo que involucra el
boyado, despulpado, fermentacién y lavado para obtener el café pergamino himedo;
que luego del secado y trillado da como producto final el café oro.

Para el café robusta, el beneficio seco es un proceso de secado de la cereza
madura directamente al sol, paro obtener el café bola seca.

4.2.5.6.2. A nivel de laboratorio

a. Analisis fisicos

Para garantizar la calidad, el café debe secarse hasta llegar a una humedad de 10 a
12 %. Para medir la humedad se utilizara un equipo electrénico (determinador de
humedad para café).

b. Tamafio de grano (granulometria)

La clasificacion del grano por tamafio se realiza mediante la prueba de tamizaje o
granulometria, empleando un conjunto de zarandas, segun la Norma ISO 4150
(Organizacion Internacional de Estandarizacion). Los numeros de las zarandas a
emplearse y el diametro de las perforaciones, se indican en el cuadro 6.
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Cuadro 6. Zarandas con sus didmetros de perforaciones usadas para la clasificacion
de los granos de café por tamafio.

Orden No. de Zaranda Diametro (mm)
1 18 7.10
2 17 6.70
3 16 6.30
4 15 6.00
5 14 5.60
6 13 5.16
7 12 475
8 base 0.00

Fuente: Norma ISO 4150:2011

c. Determinacién de la densidad (Dg/L)

La determinacién de la densidad del café se realiza de la siguiente forma:

v

<]

Los granos de café verde se introducen en un recipiente medida de un litro,
hasta su nivel a ras.

Se golpea el recipiente-medida por espacio de un minuto, para que la muestra
de café se compacte.

Se afiaden granos de café hasta completar nuevamente la marca de un litro.
Este proceso se repite hasta que no bajen mas los granos de café en el
recipiente-medida; es decir, estén bien compactados.

Posteriormente, se toma el peso de los granos contenidos en el recipiente-
medida de un litro.

El valor obtenido se expresa en gramos/litro, que corresponde a la densidad del
café.

d. Analisis de defectos fisicos del café verde “oro”

Este analisis se realiza en una muestra de 300 gramos de café oro, siguiendo un
procedimiento como el que proporciona la NTE INEN-ISO 10470:2012 (Norma
Técnica Ecuatoriana. Instituto Ecuatoriano de Normalizacion), determinandose la
pérdida de masa real e impacto sensorial. Para efectuar el analisis de defectos, se
realizé el siguiente procedimiento:

v
v

v

v

v

Se pesan 300 gramos de café oro.

Los 300 gramos de café pilado se colocan sobre una superficie plana. de color
naranja o negro, y se examinan bajo luz natural difusa (no luz del sol directa).
Se revisa manualmente, en forma sistematica. grano por grano, y se separan
todos los defectos encontrados, los cuales se catalogan separadamente.

Se pesa cada categoria de material extrafio y defectos y se calcula la fraccion
de masa en porcentaje.

Los valores obtenidos son equivalentes a “Unidades de Impacto en la Calidad”

e. Andlisis sensorial

La evaluacion sensorial del café enfatiza los caracteres deseables: Fragancia y
aroma, Sabor, sabor residual, acidez, dulzor, cuerpo, uniformidad, balance, taza
limpia y puntaje catador. Para evaluar cada una de las caracteristicas organolépticas
se emplea la siguiente escala ordinal (Cuadro 7):
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Escala de calidad
Buena Muy buena lra. calidad Excepcional
6.00 7.00 8.00 9.00
6.25 7.25 8.25 9.25
6.50 7.50 8.50 9.50
6.75 7.75 8.75 9.75

Sistema de calificacion (SCAA).

Paso 1. La muestra se examina visualmente para verificar el grado de tostacion, de
acuerdo a los siguientes niveles de coloracion del tostado

Paso 2: Se evalla la fragancia seca, oliendo los granos molidos secos dentro de un
periodo de 15 minutos después que la muestra se ha molido.

Paso 3: Se coloca agua hirviente en las tazas con café tostado y molido.

Paso 4: Después de la infusion con agua, la capa superior de solidos se deja intacta
de 3-5 minutos.

Paso 5: La ruptura de la taza se hace revolviendo tres veces, permitiendo después
que la espuma se deslice hacia abajo por la parte posterior de la cuchara, mientras
que se percibe el aroma.

Paso 6: Cuando la muestra se ha enfriado alrededor de 71 °C de 8-10 minutos de
preparada la infusion, se debe comenzar la evaluacion de la bebida.

4.3 Manejo especifico del experimento
4.3.1 Duracion de los ensayos

Opcién 1. La duracibn minima de los ensayos debera ser al menos 3 afios
productivos de los cafetos; sin embargo, esta duracion podra extenderse si es
pertinente por la confiabilidad de los resultados.

Opcién 2. En caso de que los productores y/o instituciones privadas cuenten con
parcelas, cuya informacion haya sido generada por ellos (caracteristicas productivas,
sanitarias y calidad) , se deberé validar esta informacion al menos un afio calendario
productivo, siempre y cando se suministre al INIAP la informacién generada con
anterioridad de al menos 3 afios productivos.

4.3.2 Siembra

El tiempo de esta actividad dependera de la densidad recomendada para cada
especie y se definird en el protocolo especifico.

4.3.3 Podas

Se realizard la poda de los cafetos todos los meses durante la época invernal y cada
2 meses en periodo de verano. La poda consistird en la eliminacién de brotes
ortotrépicos y plagiotropicos, ademéas de aquellas ramas improductivas, afectadas
por insectos y enfermedades.

4.3.4 Riego

Con la ayuda de un tanque MC, el kc del cultivo y la eficiencia de riego se calcularan
las laminas de riego semanal.
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4.3.5 Controles fitosanitarios

Los controles se realizaran de acuerdo a las condiciones climaticas o cuando se
presente un nivel de incidencia préximo al umbral econémico de la plaga.

4.3.6 Fertilizacion

De acuerdo a un previo andlisis de suelo y segun los requerimientos del cultivo. Se
realizara un fraccionamiento de la fertilizacion edafica en al menos cuatro
aplicaciones, y se complementara con aplicaciones foliares.

4.3.7 Sistema de conduccion

Se empleara un sistema de conduccion de acuerdo al cultivo a evaluarse.

4.3.8 Control de malezas

El control de malezas se realizar4 en de manera periddica luego del monitoreo
correspondiente, se podra realizar de manera mecanica o quimica.

5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Las actividades a efectuarse se contemplan para 2 casos especificos:
5.1 Desde la siembra del ensayo

Para este caso se estima una duracion aproximada de 5 afios, teniendo en cuenta
gue la participacion del INIAP va desde la siembra de las plantas hasta alcanzar tres
afos de cosecha consecutiva.

5.2 Validacion de informacidon pre-existente

En este caso, se estima una intervencion del INIAP de aproximadamente 12 meses,
pero teniendo en cuenta que el solicitante debera proveer todos los datos e
informacion generada durante los primeros 5 afios de vida del material en campo, lo
cual debera incluir el detalle de tres afios consecutivos de cosecha.

En el Cuadro 8 se presentan las actividades que se deben realizar en las plantas
gue han alcanzado su madurez fisiolégica y su aplicacion se realizard tanto para
ambos casos previamente mencionados.
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Cuadro 8. Cronograma de actividades con informacion existente.

Actividades MESES
5|/6[7(8]9]| 10 | 11 | 12
Poda X | x | x| x X X X X
Fertilizacion X X
Riego x| x[x| x | x | x
Evaluacion y registro de datos agronémicos X X X
Evaluacion y registro de datos Productivos x| x| x| x
Evaluacion y registro de datos sanitarios X X X X X X
Evaluacion y registro de datos Organolépticos x| x| x
Analisis de datos X
Interpretacion de resultados X X
Elaboracion y presentacion del informe X
Cuadro 9. Cronograma de actividades sin informacion previa.
o Afos*
Actividades

1 2 3 4 5
Poda X X X X X
Fertilizacién X X X X X
Riego X X X X X
Evaluacion y registro de datos agronomicos X X X X X
Evaluacion y registro de datos Productivos X X X X X
Evaluacion y registro de datos sanitarios X X X X
Evaluacion y registro de datos Organolépticos X X
Analisis de datos
Interpretacion de resultados
Elaboracion y presentacion del informe X

*La informacion detalla por afios se presenta en el cuadro 8

Estas actividades se realizan cuando INIAP ejecute en su totalidad los ensayos de
validacién de cultivares. Sin embargo, cuando el interesado opte por la modalidad de
supervision, el equipo técnico definira en el protocolo especifico el numero de visitas
obligatorias que INIAP debera realizar a fin de constatar los pardmetros solicitados
para los ensayos de validacion.

6. PRESUPUESTO DEL ENSAYO

Se elaborarda un presupuesto con base al nimero de cultivares, los insumos
requeridos para la implementacion y manejo del experimento, niUmero de visitas,
tiempo de evaluacion y localidades a evaluarse.
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8. ANEXOS

Para cada variedad de café se pueden adjuntar gréaficos o fotografias que ayuden a

la descripcion de los caracteres.
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