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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS - INIAP

PROTOCOLO BASE PARA ENSAYOS DE VALIDACION DE
CULTIVARES - MAIZ SUAVE Y MAICES DE ALTURA

1. ANTECEDENTES

El maiz suave y otros maices considerados de altura (cultivados sobre los 2000
msnm) son el cultivo transitorio mas importante de la Sierra del Ecuador debido a la
superficie plantada, que en el 2018 llegé a 74961 hectareas, duplicando en
superficie a otros cultivos de importancia en la regiébn como papa y fréjol que
tuvieron 32188 y 31167 hectéareas, respectivamente (INEC, 2019).

Ecuador es un pais megadiverso, ya que se caracteriza por ser rico en ecosistemas,
especies y genes (polimorfismo) que deben ser conservados y utilizados de manera
racional y estratégica (Torres, 2010). Segun Salvatore et al (2005), los sistemas
agricolas productivos actuales, dependen de la diversidad genética para obtener
materiales mejorados que den respuestas al desarrollo y demanda de la agricultura y
contribuyan a la produccién en cantidad y calidad de alimentos para una poblacién
creciente.

De acuerdo a los objetivos y lineamientos del Plan Estratégico del Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) 2018-2022, la institucion, entre otros
objetivos, debe contribuir al incremento sostenido y sustentable de la produccién,
productividad y al mejoramiento de los productos agropecuarios mediante la
generacion de nuevos cultivares o variedades, priorizando el uso racional y
conservacion de los recursos naturales, ademas de impulsar actividades para
obtencion de certificaciones relacionadas a la gestion de la 1&D+i y de propiedad
intelectual, refiriéndose en este Ultimo punto al registro y proteccién de las nuevas
variedades o clones mejorados (Zambrano et al., 2018).

La Ley Orgéanica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura
Sustentable, en su articulo Nro. 33 indica que so6lo podran ser sometidas al proceso
de certificacion de semilla los cultivares inscritos como tales en el Registro Nacional
de Cultivares. Adicionalmente en el articulo Nro. 39 sefiala que la Autoridad Agraria
Nacional inscribira por una sola vez el material para la produccién de semillas
certificadas en el registro nacional de semillas y que est& prohibido comercializar
semillas certificadas que no estén inscritas en el indicado Registro.

En el Reglamento a la Ley Orgéanica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la
Agricultura Sustentable en el articulo Nro. 45 se estable los requisitos para realizar el
registro de los cultivares, entre los cuales consta el informe de resultados de
ensayos de validacion de cultivares. Ademas, en dicho reglamento indica en su
Seccion I, Articulo 50, que los ensayos de validacion de cultivares son las pruebas
en campo, a las que se somete un cultivar como requisito previo al registro de
cultivares, con la finalidad de verificar: 1) La adaptacién a una zona agroecoldgica
definida; 2) Validacion agronomica y/o agroindustrial, segun la informacion
proporcionada en la ficha técnica del cultivar; y 3) Validacién de los descriptores
varietales reportados por el interesado.
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2. JUSTIFICACION

A fin de dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento a la Ley Orgéanica de
Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la Agricultura Sustentable- LOASFAS
emitido por parte de la Presidencia de la Republica y publicado en registro oficial
Nro. 194, el Instituto tiene que acogerse a las competencias establecidas en dicho
documento y debe elaborar los protocolos de para ejecutar los ensayos de
validacion.

El Reglamento a la Ley Orgénica de Agrobiodiversidad, Semillas y Fomento de la
Agricultura Sustentable indica en su Seccion I, Articulo 51, indica que los ensayos
de validacién de cultivares deberan realizarse con base al protocolo establecido por
el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIAP), el cual sera adaptado segun
cada caso.

Ademas, este Reglamento indica en el Articulo 53 que la Autoridad Agraria Nacional,
como parte del proceso del registro del cultivar recibira de parte del INIAP una copia
del informe de resultados y verificara los resultados favorables de dichos ensayos,
para emitir el certificado de registro respectivo, previa recomendacion del Comité
Técnico de Semillas.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

- Validar el desarrollo y productividad de cultivares de maices suaves o de altura en
parcelas de investigacion y/o comerciales.

3.2 Objetivos Especificos

- Validar la adaptacion de cultivares de maices suaves o de altura en una zona
agroecoldgica definida.

- Evaluar descriptores cualitativos y cuantitativos de cultivares de maices suaves 0
de altura.

4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Materiales
4.1.1 Material vegetal

Semilla(s) de la(s) nueva(s) variedad(es) de maiz suave o de altura a registrarse y
de los materiales notoriamente conocidos (testigos) para su evaluacion. Se requerira
de al menos 2 kg de semilla de cada variedad. Se evaluaran maximo tres cultivares
gue entregue el interesado y los testigos comerciales o de referencia se definirdn en
el protocolo especifico.

La semilla deberd satisfacer los requisitos minimos de germinacion, pureza fisica,
sanidad y contenido de humedad que especifiquen las autoridades competentes. La
semilla deberé estar exenta de todo tratamiento que afecte la expresion de los
caracteres de la variedad, salvo autorizacion o solicitud expresa y justificada del
solicitante. Si la semilla esta tratada, se debera indicar en detalle el tratamiento
aplicado.
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4.1.2 Insumos agropecuarios

Insumos requeridos para el mantenimiento del experimento, que incluira fertilizantes,
fungicidas, insecticidas, herbicidas, y otros, acordes a un manejo racional de los
mismos.

4.1.3 Materiales y Equipos

Se indicaran los materiales y equipos que se requerirdn para la validacion de los
cultivares segun sea el caso del interesado.

4.2 Metodologia

4.2.1 Caracteristicas del sitio experimental

4.2.1.1 Ubicacion

La ubicacién dependera de la zona a la cual esta destinada la nueva variedad. La
adaptacion del maiz de altura es especifica a ciertas zonas o regiones de la sierra
del pais, por lo que se definird caso por caso los lugares y caracteristicas del sitio
experimental (no menos de tres localidades) donde se realicen los ensayos de
validacién. La informacion que debera registrase en el protocolo especifico se indica
en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Ubicacion del experimento

Provincia
Canton
Parroquia
Sitio
Altitud
Latitud
Longitud

El ensayo se realizara minimo en dos localidades dependiendo de los
requerimientos del interesado. Cualquier variacion en el nimero de localidades se
definir4 en el protocolo especifico.

4.2.1.2 Caracteristicas agroclimaticas

Se registraran las condiciones climaticas de los sitios donde se realizaran los
ensayos de validacion. La informacién a registrarse se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Condiciones climéticas del sitio experimental

Zona climética
Temperatura promedio
Precipitacién media anual
Heliofania

Humedad relativa promedio
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4.2.1.3 Caracteristicas edaficas

Previo a la implementacion del ensayo, se realizara un andlisis de suelo para
conocer las caracteristicas fisico-quimicas del mismo, como base para el manejo
nutricional y riego del cultivo en evaluacion, evitando restricciones nutrimentales y de
agua para que los cultivares expresen sus caracteres distintivos.

4.2.2 Tratamientos

Se indicara el numero de cultivares con sus nombres respectivos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Tratamientos a evaluarse.

N° Tratamiento Nombre Caracteristica}s agro-morfolégicas
mas importantes

T1
T2
T

Tn

4.2.3 Unidad experimental

La unidad experimental, estara constituida por seis surcos de 5 metros. La parcela
neta la constituiran los cuatro surcos centrales. El ensayo deberd registrar la
siguiente informacién (Cuadro 4):

Cuadro 4. Caracteristicas de la unidad experimental.

Unidad experimental Caracteristicas
Numero de unidades experimentales
Numero de repeticiones 3

NUmero de tratamientos

Area total del experimento (m?)
Area neta del experimento (m?)
Distancia entre hileras (m)
Distancia entre plantas (m)
Distancia entre caminos (m)

Numero de plantas por parcela total 132
Numero de plantas por parcela neta 88

Area parcela total (m?) 30,8
Area parcela neta (m?) 22,0
Numero de plantas total por 396

tratamiento
Numero de plantas por ensayo total
Numero de plantas parcelas netas total

4.2.4 Andlisis estadistico

Se utilizara un disefio de bloques completamente al azar. Los datos cuantitativos y
semi-cuantiativos seran analizados mediante analisis de varianza (ANOVA) para
determinar diferencias estadisticas entre tratamientos. Ademas, se utilizara la
Prueba de Tukey al 5% para determinar diferencias entre medias. Para las variables
cualitativas se realizara un andlisis de frecuencia. Para el andlisis de datos se podra
utilizar paquetes estadisticos como INFOSTAT o R.
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4.2.5 Variables, descriptores y métodos de evaluacion

De acuerdo a la variedad, se elaborara un listado de variables especificas segin su
uso o propésito (Ej: choclo, grano, forraje, agroindustria, entre otros). Se utilizaran
variables agron6micas utilizadas en investigacion: altura de planta, altura de
mazorca, dias a floracion femenina, reaccibn a las principales plagas y
enfermedades, acame de raiz y de tallo, rendimiento, entre otros, indicadas por el
CIMMYT (1995) y descriptores varietales de maiz utilizados por la UPOV (2002).

4.2.5.1 Seleccién de los descriptores

Los requisitos basicos que un descriptor deberia satisfacer antes de su utilizacion
consisten en que su expresion: a) resulta de un cierto genotipo o de una cierta
combinacién de genotipos; b) es lo suficientemente consistente y repetible en un
medio ambiente particular; c) muestra una variacion suficiente entre las variedades
gue permite establecer la distincion; d) puede definirse y reconocerse con precision;
e) permite que se cumplan los requisitos sobre la homogeneidad; f) permite que se
cumplan los requisitos sobre la estabilidad, es decir, produce resultados consistentes
y repetibles después de cada reproduccion o multiplicacion repetida o, en caso
necesario, al final de cada ciclo de reproduccién o multiplicacién.

4.2.5.2 Variables a registrarse

Para cada variedad de maiz suave o de altura se definirdn las variables y
descriptores a utilizarse descriptores armonizados en base a lo descrito en el punto
4.2.5. El registro de las variables se realizara con un técnico especialista (SP 10) y
un asistente de campo (SP 5).

Entre las variables agronémicas que deberan evaluarse estan:

Dias a floracién masculina.- Se estima desde la siembra hasta cuando el 51% del
total de las plantas de cada parcela Util presentaron anteras abiertas emitiendo
polen.

Dias a floracion femenina.- Se estima desde la siembra hasta cuando el 51% del
total de las plantas de cada parcela util presentaron estigmas de 2 a 3 cm de largo.

Altura de planta.- Se mide en 10 plantas escogidas al azar luego de la floracion
femenina y antes de la cosecha, se considera desde el suelo hasta el punto de
insercién de la panoja.

Altura de insercion de la mazorca.- Se mide desde el suelo hasta la insercion de la
mazorca principal. En las mismas 10 plantas tomadas al azar en las que se registro
la altura de planta.

Numero de mazorcas con mala cobertura.- Se registra en cada parcela neta
considerando aquellas plantas en la que su mazorca principal presento las bracteas
abiertas o flojas, tres semanas antes de la cosecha.

Enfermedades foliares.- Luego de la floracién femenina, entre los 150 a 160 dias
de edad del cultivo (R4), en las plantas de cada tratamiento se califica la presencia
de enfermedades foliares, para lo cual se utilizara una escala de 1 a 5; donde: 1
indica ausencia de enfermedad y 5 infeccibn muy severa (CIMMYT 1995).
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Direccion: Av
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Las enfermedades foliares mas comunes en la sierra son: “tizon foliar’ (Exerohilum
turcicum y Bipolaris maydis), “roya” (Puccinia sorghi), “mancha de asfalto”
(Phyllacora maydis y Monographella maydis) y “curvularia” (“curvularia” lunata) o
“‘mancha de ojo” (Kabatiella zeae); estas dos ultimas presentan sintomas muy
similares.

Incidencia de enfermedades virodticas y/o bacterianas.- Entre los 50 y 70 dias de
la siembra (V6-V8) se evaluard la incidencia de enfermedades virales y otras
causadas por bacterias, contando el nimero de plantas que presenten sintomas de
estas enfermedades. Entre las enfermedades mas comunes estan las causadas por
bacterias del género Erwinia o Dickeya, y los virus del MRFV, MDMC, SCMV vy
MCDV.

Acame de raiz y tallo.- Se evalla al final del ciclo, antes de la cosecha. Para el
acame de raiz se registra el nUmero de plantas con una inclinacion de 30 grados o
mas, a partir de la perpendicular en la base de la planta donde comienza la zona
radical. El acame de tallo se lo registra contando el nimero de tallos rotos por
debajo de la mazorca superior. Se expresa en porcentaje en funcién del nimero de
plantas cosechadas.

Pudricion de mazorca.- Se registra el nUmero de mazorcas que presentaron
pudriciones superiores al 20 % y se la divide para el niumero total de mazorcas
cosechadas en cada parcela neta.

Aspecto de la mazorca.- Después de la cosecha se evalian las mazorcas en
funcion de su tamafio, color, llenado y uniformidad de grano y puntas dafadas,
utilizando una escala de 1 a 5, donde 1 es aspecto 6ptimo y 5 el mas deficiente
(CIMMYT 1995).

Rendimiento.- Esta variable podra ser estimada para choclo o grano seco, segun lo
acordado en el protocolo especifico. En el caso del choclo (R3), se identificaran las
tres clases de mazorcas segun la norma INEM 1761 y se contabilizara y pesaran
cada grupo por separado. Se expresara en t/ha. En el caso de grano en seco, la
cosecha se realizara a la madurez fisiologica (R6) y se lo expresara en toneladas por
hectarea de grano seco (13% de humedad). Para el efecto, se utilizara la siguiente
férmula:

Rendimiento = (PC x D x MS x 1000) / AP x 87
Donde:

PC = Peso de campo (kg.), mazorcas cosechadas por parcela.

D = Proporcién de grano, expresado en decimales. Este se calcula dividiendo el
peso del grano de 5 mazorcas seleccionadas al azar para el peso total de las cinco
mazorcas desgranadas.

MS = Materia seca de mazorcas cosechadas (100-porcentaje de humedad del grano
a la cosecha), expresado en decimales.

87 = Porcentaje de materia seca que contendrd el grano como prueba de
uniformidad

AP = Area de cada parcela neta, expresada en metros cuadrados.

A continuacién, se presenta una lista de descriptores basicos (Cuadro 5), que

deberan ampliarse o ajustarse de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada
variedad.
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Cuadro 5. Descriptores basicos para maiz.

Descriptor

Nivel de expresioén

Nota

Observaciones

Hoja primaria: intensidad de la Débil
pigmentacion antiocianica de la Media Registro visual
vaina
Fuerte
Muy fuerte

Ausente o muy débil

Hoja primaria: longitud (cm)

Muy corta (< de 2.0 cm)

Se mide la longitud de la

Corta(2.1a3.5cm)

lamina de la hoja, del

Media (3.6 a 4.5 cm)

extremo inferior donde
termina la

Larga (4.6 a 5.5 cm)

vaina hasta el 4pice de la

Muy larga (>5.5 cm)

hoja.

Hoja primaria: ancho (cm)

Muy estrecha (=de 0.5 cm)

Estrecha (0.5a0.9cm)

Se mide la distancia

Media (1.1a1.3cm)

entre bordes en la parte
central de la lamina de la

Ancha (1.4 a 1.7 cm)

hoja.

Muy ancha (>1.7 cm)

Hoja primaria: forma de la punta

Puntiagudo

Puntiagudo a redondeada

Redondeada

Registro Visual

Redondeada a espatulada

Espatulada
Claro
Planta: intensidad del color Medio
verde del follaje
Oscuro

Ausente o muy débil

La observacion de esta

caracteristica debe
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Débil : )
Tallo: intensidad de la Media re:gigﬁi;g rbaiuecnes
pigmentacién por antocianinas desarrolladas. La
en raices adventicias Fuerte - '
coloracién debe estar
Muy fuerte 9 presente en mas del 50
% de las plantas.
Muy baja 1
Bai 3 Numero de macollos por
) aa planta en el momento de
Indice de macollamiento Media 5 la floracién (promedio de
Alta 7 mas de 20 plantas)
Muy alta 9
Muy pequefio (< de 10.0) 1
Pequefio (10.1 a 15.0) 2 Se mide el didmetro del
Tallo: diametro (mm) Medio (15.1 a 20.0) 3 entrenudo de la mazorca
Grande (20.1 a 25.0 ) 4 superior.
Muy grande (>25.0) 5
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Tallo: intensidad de la
pigmentacién antiocianica de los
nudos

Ausente o0 muy débil

Débil

Media

Fuerte

Muy fuerte

La observacion de esta
caracteristica debe
realizarse a lo largo del
tallo mediante la
observacion directa de
los nudos

Mazorca: intensidad de la
pigmentacion antiocianica de los
estigmas

Ausente o muy débil

Débil

Media

Fuerte

Muy fuerte

La observacion se
realiza en los estigmas
de la mazorca superior.

Planta: nimero de mazorcas por
planta

Muy bajo ( 0 a 20%)

Bajo (21 a 60%)

Medio ( 61 a 100%)

Alto (101 a 140%)

Muy alto ( >140 %)

Numero total de
mazorcas presentes en
la muestra, divido entre

el nimero de tallos
principales.

Mazorca: longitud (cm)

Muy corta (< 10.0)

Corta (10.1 a 15.0)

Media ( 15.1 a 20.0)

Larga ( 20.1 a 25.0)

Muy larga (>25.0)

Distancia comprendida
desde la base hasta el
apice de la mazorca
superior

Mazorca: diametro de la mazorca
(cm)

Muy pequefio ( < 4.0)

Pequefio (4.1 a5.0)

Medio (5.1 a 6.0)

Grande (6.1 a 7.0)

Muy grande ( >7.0)

Se mide en la parte
central de la mazorca
mas alta

Conica La observacion se
Mazorca: forma Cilindro-cénica realiza en la mazorca
Cilindrica mas alta
Regular
. . . La observacion se
Mazorca: disposicion de hileras Irregular )
en aranos realiza en la mazorca
9 Recta mas alta.
En espiral

Mazorca: nimero de hileras de
granos

Muy pocas (<10)

Pocas (12 a 16)

Media (18 a 22)

Muchas (24 a 30)

Numerosas (>30)

Se cuenta el namero de
hileras de granos en la
parte media de la
mazorca superior

Mazorca: nimero de granos por

Muy pocas (<20)

Pocas (21 a 30)

Media (31 a 40)

Se cuenta el nUmero de
hileras de granos en la
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hilera parte media de la
Muchas (41 a 50) mazorca superior
Numerosas (> 50)
Grano: tipo Duro La observacion debera
- ‘.~ ., )
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Palomero 2 hacerse en el tercio
D q 3 medio de la mazorca
entado més alta cuando esté
Harinoso 4 completamente
Dulce 5 desarrollada
Cristalino 6
La observacién debera
Carta de colores RHS hacgrse en el tercio
] . L , medio de la mazorca
Grano: color del grano (sirvase indicar el nUmero de . .
. mas alta cuando esté
referencia)
completamente
desarrollada
Contraido 1
Dentado 2 La observacién deb_era
hacerse en el tercio
_ . Plano 3 medio de la mazorca
Grano: forma de la superficie . .
Redondo 4 mas alta cuando este
- completamente
Puntiagudo 5 desarrollada
Muy puntiagudo 6
Blanco 1
Rojo 2
Café 3 La observacion se
Mazorca: Color de tuza (olote) realiza en la mazorca
Morado 4 maés alta.
Jaspeado 5
Otros 6

4.3 Manejo especifico del experimento

4.3.1 Duracion de los ensayos

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Amazonas. Cadigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador
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La duraciéon minima de los ensayos debera ser al menos de un ciclo de cultivo; sin
embargo, esta duracion podra extenderse a un ciclo adicional si es pertinente por la
confiabilidad de los resultados.

4.3.2 Labores agronémicas

Se seguirdn las recomendaciones de manejo indicadas por Yanez et al. (2013). En
resumen:

Preparacion del suelo. La preparacion del suelo se realizard mediante labranza
convencional. Un pase de arada, seguido de dos pases de rastra y la surcada a una
distancia de 80 cm.

Siembra. Se realizara manualmente colocando dos semillas de maiz a una distancia
de 0.25 m entre plantas y 0.80 m entre surcos; o tres semillas cada 0,50 m, para
obtener una densidad de 50 mil plantas/ha. La época de siembra sera la adecuada
para la zona establecida. Luego de la germinacion (20-30 dias de la siembra) se
realizara un raleo para dejar una o dos plantas por sitio, dependiendo de la densidad
acordada.

=N S EL

P> i\ ¥ GOBIERNO

= »:2, DE TODOS



INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Fertilizacion: EIl nitrégeno se aplicara fraccionando en tres partes: a la siembra, 30-
35 dias después de la siembra (dds) y 45-55 dds. El resto de macro nutrientes se
aplicara a la siembra. Los nutrientes se aplicaran en funcion de los resultados del
andlisis de suelo.

Aporque: Esta labor se realizaré entre los 45 y 60 dias (estado V6 a V8) después de
la siembra, dependiendo de las condiciones ambientales.

Control de malezas. Se llevar4 a cabo de forma manual (deshierba manual), o
guimica (con herbicidas), segun lo indicado por Yanez et al (2013). El experimento
debera permanecer libre de malezas durante todo el ciclo del cultivo.

Control de insectos plaga. Se realizara el control del gusano trozador (Agrotis
ipsilon), gusano cogollero (Spodoptera spp.) gusano de la mazorca (Heliotis zea) y
mosca de mazorca (Euxesta eluta), con aplicaciones de insecticidas sello verde o
amarillo, en funcion de la presencia de la plaga, alternando diversos productos.

Control de enfermedades foliares. Dependera de la presencia de signos de la
enfermedad. Si los signos se presentan antes de la floracion femenina, se realizaran
dos aplicaciones de fungicidas: una al inicio de los sintomas y la otra, dos semanas
después. No se aplicaran fungicidas si los signos aparecen luego de la floracién
femenina.

Cosecha: La cosecha se realizara de forma manual cuando las plantas alcancen su
estado de choclo (R3) o la madurez fisiol6gica (R6), entre siete y 10 meses después
de la siembra, dependiendo de la variedad y zona de produccion.

5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Se establecera un cronograma ajustado a cada variedad y zona donde se instale el
ensayo, en base al siguiente Cuadro:

Cuadro 6. Cronograma de actividades.

ACTIVIDADES MESES
112 |3 |4 |5 |6 |7 |89 10|11 12|13

1. Elaboracioén del perfil
especifico para la variedad a
evaluarse

2. Andlisis de suelo

3. Preparacion de semilla para
ensayos

4. Preparacion terreno

5. Siembra

6. Aporque

7. Controles fitosanitarios

8. Cosecha

9. Toma de datos

10. Andlisis de datos

11. Elaboracién y entrega de
informe técnico
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Este cronograma de actividades se realizara cuando INIAP ejecute en su totalidad
los ensayos de validaciéon de cultivares. Sin embargo, cuando el interesado opte por
la modalidad de supervision, el equipo técnico definira en el protocolo especifico el
namero de visitas obligatorias que INIAP debera realizar a los ensayos a fin de
constatar los parametros solicitados para los ensayos de validacion.

6. PRESUPUESTO DEL ENSAYO

Se elaborara un presupuesto con base a los insumos requeridos para la
implementacion y manejo del experimento, ciclos, nimero de cultivares y localidades
a evaluarse.

7. REFERENCIAS

INEC. 2019. Superficie y produccién-histérico, Quito, Ecuador. Disponible en:
http://sipa.agricultura.gob.ec/index.php/sipa-estadisticas/estadisticas-productivas
[Consultado: 02 de agosto del 2019].

CIMMYT. 1999. Manejo de los ensayos e informe de los datos para el Programa de
Ensayos Internacionales de Maiz del CIMMYT. CIMMYT, México. Disponible en:
https://repository.cimmyt.org/handle/10883/764

Yanez, C., Zambrano, J., & Caicedo, M. (2013). Guia de Produccion de Maiz para
pequefos agricultores y agricultoras. Programa de Maiz - INIAP. Quito, Ecuador.

Salvatore, M., Pozzi, F., Ataman, E., Huddleston, B. y Bloise, M. 2005. Mapping
global urban and rural population distributions. Food and Agriculture Organization of
the United Nations. Rome.

Torres, Maria de Lourdes (2010). Agrobiodiversidad y Biotecnologia. Rev. Polémika.
Vol 2 No 5. USFQ, Quito, Ecuador. p 130-139.

UPOV (Unién Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales). 2002.
Introduccion General al examen de la distincion, la homogeneidad y la estabilidad y
a la elaboracién de descripciones armonizadas de las obtenciones vegetales.
TG/1/3. Ginebra, Suiza. 28 p.

Zambrano, J; Barrera, V; Murillo, |; Dominguez, J. 2018. Plan Estratégico de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del INIAP 2018 — 2022. Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias. INIAP, Quito, Ecuador.

Elaborado por:

4 //7 ’/Q" -

(_p=
7
Y
José Luis Zambrano PhD.
Responsable programa de Maiz

s FEL

. DAL/ w i 2T

Direccion: Av. Eloy Alfaro N30-350 y Amazonas. Cédigo Postal: 170518 / Quito - Ecuador b -’\'. v MrEo- W GOBIERNO
Teléfono: 593-2 256 7645 - www.iniap.gob.ec M g k “ o DE TO DOS


https://repository.cimmyt.org/handle/10883/764

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Revisado por:

Ing. Doris Tixe
Directora de Produccién y Servicios (E)

Aprobado por:

Ing. William Viera
Director de Gestion del Conocimiento Cientifico (E)

8. ANEXOS

Para cada especie de palma aceitera se pueden adjuntar graficos o fotografias que

ayuden a la descripcién de los caracteres.
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